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左後輪荷重     右後輪荷重









タイヤ名 構造 タイヤ寸法 リム寸法 内圧ikPa） 装着車両
RVF1 ラジアル ！85／70R1414×5JJ 190 VA
RVF2ラジアル 185／70R1414×5JJ 190 VB
BVF1バイアス 6．45－14 14×4．5JJ170 VA














C．f（N） 246 233 3 3
C。、（N） 270 231 一13 3
M．f（N’m） 12．O 12．7 4．4 2．O
M。、（N’m） 13．9 12．7 一6．4 2．O
K。（Nブ） 951 951 568 539
   oj、（N／） 1029 921 549 539
T。（N・mブ） 18．6 21．1 16．7 16．7
T、（N・mブ） 24．5 20．1 21．6 16，2
C．f（N） 59 55 一15 58
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．主輪計算結果    ＼
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タイヤ：RVF2キャンバ角：0日
＼、．
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0．2   0．4
トーイン→
図2．9直進走行時に前輪に発生するスリップ角の計算結果
      （ラジアルタイヤ）
図2．11直進走行時に前輪に発生するスリップ角の計算結果
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トー角（。）  トーイン→
図2．10直進走行時に前輪に発生するスリップ角の計算結果





















O．2   0．4
トーイン→
図2．12直進走行時に前輪に発生するスリップ角の計算結果
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したがって，前輪に加算されるスリップ角および横力は次式で表される．

























タイヤ名 構造 タイヤ寸法 リム寸法 内几1ikl）a） 装祈車向
RW1 ラジアル 185／70R131 ×5．5Jj 190 VC
RW2 ラジアル 185／70R1414×5JJ 190 VA
RW3 ラジアル 185／70R1414×5JJ 190 VB



























C．f（N） 250 246 233 3
C。、（N） 227 270 231 3
M．f（N’m） 11．7 12．0 12．7 2．O
M。、（N’m） 11．9 13．9 12．7 2．O
   ojf（N／） 1029 95！ 951 539
   oj、（N／） 991 1029 921 539
T。（N・mブ） 22．3 18．6 21．1 16．7
    os、（N’m／） 19．6 24．5 20．1 16．2
C．f（N） 2 59 55 58
C。、（N） 39 71 53 57
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1  2  3  4  5
   リブ番号
‘a）実車摩耗試験
  （試験路面B，アスファルト路面）
十 トー角  O．1o
一噛一 トー角一0．1o
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    （モード走行，ラジアルタイヤ，キャンバ色変化）
図3．16実車および台上摩耗試験におけるトレッド摩耗量の分布
    （モード走行，バイアスタイヤ，キャンバ色変化）
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表3．5 タイヤRW4の諸元
























     台上トレッド摩耗試験に用いる試験タイヤ
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図4．22 トレッドのすべり量，接地面せん断応力および接地圧の測定結果 図4．23 トレッドのすべり量，接地面せん断応力および接地1．ドの測定糸、快
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  （b） 路面B，樹脂舗装
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図5．10兄かけの単位面積あたりの真実接触面の個数と見かけの接地圧の関係の回帰結果
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BaF2 11．7 5．8x10－6 1．4x10－4
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（d） 亡＝ 17．7 ms
図6．9接地面に垂直な方向の温度分布の時間変化（計算結果），
    タイヤ：lm（185／70R14），リム：14×5JJ，荷重：a5㎞，内圧：190k晦走行速度：40㎞／㌧

























































   （κ・5．0・10－7，R・1．4・10－4）
燃㈱ H面：BaF2   （κ・5．8×10－6，R・1，4・1O－4）
   路面：軟鋼
   （κ・1．3×10－5，R・1．4×10－4）
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   路面：軟鋼．IIﾉ1．。X1。一・，。一。．。。1。一・）























 C     ：比熱．
 Cγ，C戸  ：トレッドゴムおよび路面の比熱一
 z     1熱源（1真実接触面）の幅および長さの半分
 0     ：路面に固定された座標の原点（真実接触面の中心）．  戸
 0、    ：トレッドに固定された座標の原点．（時刻rに真実接触面中心となる点）
 ρ、     ：トレッドの見掛けの接地圧。
 ρ     1瞬間点熱源の熱量
 g     ：見かけの接触面に発生する単位時間単位面積あたりの熱量
 伽     ：真実接触面に発生する単位時間単位面積あたりの熱量
 gr    ：真実接触面からトレッドに流入する単位時間単位面積あたりの熱量
 g戸    ：真実接触面から路面に流入する単位時間単位面積あたりの熱量
 ∫     ：トレッドのすべり量．
 「     ：温度変化を求める瞬間の時刻．
 c     ：熱源が存在する瞬間の時刻．
 △7     ：時間の刻み幅．
 （X，LZ） ：温度変化を求める点の座標、
 （4兄Z）  ：点熱源の座標または有限面積を持つ熱源（真実接触面）の中心の座標．
 （X戸，y戸，Z、）：路面に固定された座標・真実接触面中心を原点とする・
 （X、，y、，Z、）：トレッド表面に固定された座標．トレッドに対する路面の相対すべりの
        方向にyrを，その垂直方向に灯を，トレッドの深さ方向にZ。をとる．
一144一 一145一
y、（7，rル2（7，r）：温度変化を求める点（時刻rにおける真実接触面中心）と時刻プに
         おける熱源中心の距離．
 γ、σ，y2ヶ ：温度変化を求める点（時刻ηにおける真実接触面中心）と時刻 4に
         おける熱源中心の距離．
 ル     ：真実接触面どうしの間隔
 α     ：トレッドゴムと路面の間の見掛けの接触面積に対する真実接触面積の比．
P    ：密度・
 ρ7，ρ戸  ：トレッドゴムおよび路面の密度。
1（     ：温度伝導率．
Kτ，1（p  ：トレッドゴムおよび路面の温度伝導率．
 叫     ：トレッドと路面の摩擦係数一
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材料 比熱0iJ／kg K） 密度γik9／m3）
温度伝導率κ
@ （m2／S）
ゴム 1500．0 940 1．4x10・7
コンクリート 840．0 2400 5．0x10－7
アルメル 475．0 8150 7．6x1O・6
軟鋼 480．O 7850 1．3x10■5




   巧一㌔・十9η．lGη
伽．13     G ＋G      η   巧I
（6．19）


















































































スリップ角：6。     ぺ＼
     。＼
     2＼＼
        ＼
熱電対アンプ    ＼
熱電対















































走行速度 40km／h 1路面初期温度および周囲温度 25℃        一一
測定位置                   1潟u5 （旋回外側のショルダ）   1             ＿ ＿I’


























    測定結果計算結果＼
（路面：アルメル）
O



































ノ／2＼ノ／4   ＼




























アルメル    ＼
軟鋼＼＼


























































































         ’、         1 、        1  k




        令
 λ／4   ’／         ”        ！       ！

































































    材料
    ゴム
  路面（A1203）
比熱0 密度γ 温度伝導率κ材 （J／kg K） （k9／・3） （m2／S）
ゴ 1500．O 940 1．4×10－7
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ブロックの接地前端側     接地後ボ
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■  580 mm／s
◆  900 mm／s
▲   ▲
●
摩耗量
10    20    30
  すべり距離（m）
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65 100 O．00616 O．0382 O．114
260 100 O．00856 0．0451 O．169
580 1OO O．01126 O．0920 O，078
900 100 O．01131 O．1106 O．078
260 200 O．01259 O．1023 O．1フ5








































接地圧   100kPa
摩擦相手面1A240研磨布
周囲温度  25℃
0 200 400 600 800 1000






0．05 ■ ゴム配合 ：B
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表7．3 ゴム試料の摩耗曲線の定数とすべり速度および
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  l     l一リフ41リブ51リブ5
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   ▼
     ◆令
晶   ■も
 鍵口◇
き沸・
O             O．O01           0．O02
ゴム試料の比摩耗量からの換算値（mm／km）
図8．3 トレッドの摩耗率とゴム試料の比摩耗量の関係
    （ゴム試料の比摩耗量は，すべり速度260㎜／s，



























































































































































































   Rubb（w（⊃hemistry字mdT（…chn〔）1（〕gy，V（〕1．4L I）．20壬）一244（11）68）
（2）Gros（：h，K．A．，Scha11ama（＝h，Al“Thc loadd（～p〔三ndenceof1aboratoryabrasi（〕nan（l tyre
   wear”．Kauts（：hukundGummi．Vo1．22，No．6，p．288－292（1969）
（3）Danie1s，B．K．“A not（l on Gough stiffness an（l tread1ife”．Tire S（：ience an（l
   T（x：hnoI〔）gy．Vol．5，No．4，p．22（う一231（1手）77）
（4）Livingston，D．I、“An cxtended tread wear mode1and itsapp1ication’’。Proceedings of
    InternationaI Rubber Conibmncel（1985）
（5）香村仲吾． “タイヤ摩耗予測方法”、第22回ゴム技術シンポジウム・自動車における
    ゴムのトライボロジー・テキスト．東京，1991－12，日本ゴム協会．東京、1991，p．58－64．
（6）Browne，A．，Ludema，K．C．，C1ark，S．K．“Contact between the tire and roadway”。
    M㏄hnics of Tires．S．K．C1ark ed．Washinton D．C．，U．S．Govemment Printing
    Office，1981，p．249－366．
（7）Brenner，F．C．，Kon〔1o，A．“E1ements in the road eva1uation of tire wear’’．Tire
    Science and Techno1ogy．Vo1．1，No．1，p．17－31（1973）
（8）Brenner，F．C．，Sheiner，S．R．，Kondo，A．“Effect of tire wear in wear rate”．Tire
    Science and Techno1ogy．Vol．3，No．4，p．235－251（1975）
（9）Brenner，F．C．．Kondo，A．“A note on pattern of wear within the tread area”、Tire
    Science and Techno1ogy．Vo1．7，p．3－13（1979）
（10）Brenner，F．C．，Ga11oway，E．“Stu〔1y ofcauses ofvariabi1ity in tire wear rates”．Tire
    Science and Techno1ogy．VoL13，No，1，p．28－40（1985）
（11）Kondo，A．，Bremer，F．c．“Research for a Uniform Qua1ity Grading System for
    tyres VI．Comparison of the e描ect of front and rear whee1drive vehic1es on
    projected tread wear ofa tire”．Rubber Chemistry and Techno1ogy．VoL44，p，960－
    961（1971）
（12）Grosch，K．A．，Scha11amach，A．“The1oad dependence of1aboratory abrasion and
    tyre wear”．Wear．Vo1．4，p．356－371（1961）
（13）Southem，E．“Rapid tire wear measurement using a two－whee1ed trai1er”．Tire
    Science and Techm1ogy．Vo1．1，NoI1，p．3－16（1973）
（14）Veith，A．G．“Accelerated tire wear under controI1ed conditions．I．Description of
    the testsystem’’、Rubber Chemistry and Techno1ogy．Vo1．46，p．801－820（1973）
（15）Veith，A．（1；．“A（wllerated t－ire wear under contro11ed conditions．II．Some factors
    1hat－innucn（1（l tim we’〕ボ．Rllbbcr Chemistry and－Techno1ogy．Vo1．46．p．821－842
   （1｛）73）
（16）Mc1ntosh，K．W．“Labomtory tire tmadw〔w t（～sting”．Tim S（licn（x川I1（1T（、（＝hm1ogy・
   Vo1．1，No．1，p．32－38（1973）
（17）Gusakov，1．、Bogdan，D．，Schuring，J．“I．aboratory techniqm rし）r（walu州ing tir（l
   tread weaボ．SAE77（）872（1977）
（18）酒井秀男． “タイヤのトレッド摩耗に関する研究一スリップ速度が小さい場合の摩耗
   一”．日本ゴム協会誌．Vo1．68，No．1，p．39－46（1ξ）95）
（19）酒井秀男． “タイヤのトレッド摩耗に関する研究一スリップ速度が大きい場合の摩擦
    と摩耗…．日本ゴム協会誌．Vo1．68，No．4，p．251－257（1995）
（20）Schanamach，A．“Abrasion pattem on rubber”．Transactions of Institution of
   Rubber Industry．Vo1．28，p．256・268（1952）
（21）Scha11amach，A．“On the abrasion ofrubber”．Proceedings ofThe Physica1Society．
   Vo1．67，p．883－891（1954）
（22）Bowmick，A．K．“Ridge formation during the abrasion of e1astomers”、Rul）ber
    Chemistry and Techno1ogy．Vo1．55，p．1055－1062（1982）
（23）Zhang，S．W．“Mechanisms of rubber abrasion in unsteady state”．Rubber
    Chemistry and Techno1ogy，Vo1．57，p．755－768．（1984）
（24）Zhang，S．W．“Investigation of abrasion of nitri1e rubber’’．Rubl）er Chemistry and
    Techno1ogy，Vo1．57，p．769・778（1984）
（25）内山吉隆．“ゴムの摩耗とアブレーションパターンの生成過程”・潤滑・V（〕L：30，No－
    7，p．524－531（1985）
（26）Fukahori，Y．，Yamazaki，H．“M㏄hanism of rubber abrasion．Part1：Abrasion
    pattem formation in natura1rubber vu1canizate”．Wear．Vo1，171，p，195－2（〕2（19！）4）
（2のFukahori，Y．，Yamazaki，H．“M㏄hanism ofrubber abrasion・Part2：General ru1e in
    abrasion pattem fomation in rubber・1ike materia1s”。Wear．Vo1，178，P，1〇三）一1π1
    （1994）
（28）三橋健八，海藤博幸，篠原昭・“ゴムの摩耗に関する研究一ランボーン摩耗と材料特
   性一”．ゴム協会誌．Vo1．68，No．7，p．497－502（1gg5）
（29）Reznikovskii，M．M．“Relation between the abrasion resistance and oth（lr
    mechanica1properties of rubber”．Soviet Rubber Techno1ogy．Vol．19，N（〕．1），P．32－
    35（1；）6（））
（30）Krag rskii，L V．，Reznikovskii・M・M・“Friction－contact fbtiguc of high－e1asti（l






（33）S（＝hallハm舳h，A、“Fri（ltion an（l abrasion of rubl）er’㌧Wear・Vo1・11P・384－417
  （1ξ）57，58）
（34）Grosch，K．A．，Scha11amach，A．“Re1ation between abrasion and strength ofrubbeゴ．
  Transa（：tions of Institution of Rubber Industry．VoL41，p．T80－T101（1965）
（35）内山吉隆．“ゴムのアブレシブ摩耗に及ぼす機械的性質の影響”。日本ゴム協会誌．Vo1．
  57，No．2，p．93－100（1984）
（36）Southem，E．，Thomas，A．G．“Study of rubber abrasion”一Rubber Chemistry and
  TechnoIogy．V（〕1，52，p．1008・1018（1979）
（37）Sakhnovskii，N．L．，Reznikovskii，M．M．“In損uenceofthepropertiesandmannerof










（41）Bamard，D．，Baker，C．S．L．，Wa11ace，I．R、“Natura1rubber compounds for truck
  tires”l Rubber Chemistry and Techno1ogy，”Vo1．58，p．740－750（1985）
（42）酒井智次，中村秀之，小早川晋治，大橋義之． “タイヤ摩耗寿命の評価手法に関する
  一検討”．日本機械学会第73期全国大会講演論文集（llV）1123，p．162－163（1995）
（43）Kvatinsky，C．，Arcan，M．，Bru11，M．A．“App1ication of contact pressure disp1ay
  （CPD）method to tire mechanism”．SAE851627（1985）
（44）Ob1izajek，K．L、，Lippman，S．A．“Predicting the tread wear ofnondriven front ax1e
  tires from laboratory measuremenゼ、SAE740073（1974）
（45）落合歓兇，真下敏雄，閥本和雄、“タイヤ摩耗の室内評価についての一つの試み”一
  自動．車技術会学術講演伽別集882，p．393－396（1982）
（46）Sh（！Ph（wl，W．K．“Diagona1wear pr（！（li（舳い）y llドimpl（！wlw moω”．MAR（）Rol）orl
  MF（⊃85－032（）（1985）
（47）安岡学．“タイヤの台上摩耗評価法・．ゴムのトライボロジー一基礎と製品における実
  際一∴ 日本ゴム協会編．東京，日木ゴム協会、1991，p．85一；）3．
（48）SchaI1amach，A．“A note on the fri（ltiona1tcmperaωre rise工）ftyreざ’．J’ouma1ofThc
  Institution of Rubber Industry．Vol．1，p．44－49（1967）





（51）Yamazaki，S．，Fujikawa，T．，Hasegawa，A、，Ogasawara S．“Indoor Test Proce（1ures
  for Eva1uation of Tire Treadwear and Innuence of Suspension A1ignment”．Tire










（5ηGeyer，W．“1㎞a1ytische Ansatze zur Lastabhangingkeit〔ler wahrten Kontactn註。he




（59）Fujikawa，T．，Funazaki，A．，Yamazaki，S・“Estimation of tire tread tempemture in
  contact patch’’．JSAE Review．Vo1，12．No．1，p．44－49（1991）
（60）藤川達夫，船崎敦，山崎俊一・“真実接触面におけるタイヤトレッドの表面温度”・
  自動車技術会論文集．Vo1．23，No．4，p，117－122（1gg2）
（61）Fujikawa，T．，Funazaki，A．、Yamazaki，S．“Tir（～tread temperatures in actua1
  contact areas”．Tire Science an（l Technology．VoL22，No．1，P．19－41（1；）94）
（62）Viehmam，W．“Obernachen－Erwarmung durch Reibung und Vorsch1eiss dur（lh
一218一 一219一
  thermis（：he Zcrsctzungい、Kauts（＝huk und Gummi．Vo1．10，No．12，p．WT3（）2－W11307
  （1三）57）







（68）Jaeger，J．C．“Moving sources of heat and the temperature at s1iding contacゼ．
  ProceedingsofRoya1Society ofNew South Wa1es．Vo1．76，p．203－224（1942）
（69）Fujikawa，T．，Uchiyama，Y．，Yamazaki，S．“Tire wear caused－by micro s1ip oftread”．
  submitted to Rubber Chemistry and Techno1ogy．
（70）Uchiyama，Y．，Ishino，Y、“Patt肌n abrasion mechanismofrubber”、Wear，Vo1，158，p．
  141－155（1992）
（71）山崎俊一，増田晃弘，兎沢幸雄，藤川達夫． “路面曲率および路面粗さがタイヤの摩
  耗に及ぼす影響”．自動車研究．Vo1．17，No．1，p．11－14（1995）
一220一

